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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Jezyki formalne i kompilatory 1010514361010510088
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz. W. Complak

email: Wojciech.Complak@cs.put.poznan.pl
tel. (0-61) 665-2983

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z algorytmiki i

1 Wiedza: programowania w jezykach imperatywnych.
L. . . | Powinien posiada¢ umiejgetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu
2 Umiejetnosci: | zaprojektowania, sprawdzenia poprawnosci i zaimplementowania algorytméw w jezyku C oraz
umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji / mie¢ gotowosé do
spoleczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student

musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawose
poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu praktycznych aspektéw teorii jezyku formalnych oraz
budowy translatoréw i Srodowisk czasu wykonania w zakresie zasad, technik i narzedzi wykorzystywanych wspétczesnie do
budowy kompilatoréw i innych narzedzi do automatycznego przetwarzania tekstu, takich jak: edytory tekstu, systemy
wyszukiwania informaciji, systemy sktadu elektronicznego i weryfikatory programoéw.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw za pomocg jezykéw programowania
0golnego przeznaczenia jak i z wykorzystaniem do tego celu specjalistycznych narzedzi. Poszerzenie wiedzy na temat
wczesniej wykorzystywanych srodowisk programistycznych i jezykéw programowania w wyniku spojrzeniu na nie z punktu
widzenia projektanta i implementatora a nie tylko uzytkownika.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje projektéw programistycznych w
grupach wymagajaca umiejetnosci dzielenie sie zadaniami i kompetencjami.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie algorytmoéw i ztozonosci, architektury systemow
komputerowych, systemoéw operacyjnych, jezykow i paradygmatéw programowania oraz inzynierii oprogramowania - [K_W4]
2. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
analizy ztozonosci obliczeniowej algorytmow i problemoéw, budowy systemoéw komputerowych, systeméw operacyjnych,
implementacji jezykow programowania oraz inzynierii oprogramowania - [K_W8]

3. ma szczegotowa wiedze nt. algorytmiki - [K_W5]

4. zna i rozumie zasady doboru narzedzi programistycznych i metod przetwarzania tekstu do specyfiki rozwigzywanego
zadania - [-]

5. ma wiedze niezbedng do zrozumienia, modyfikowania, dostosowania, udokumentowania i utrzymania istniejgcych
rozwigzan programistycznych - [-]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie - [K_U1]

2. potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowg algorytméw i problemoéw - [K_U13]

3. ma umiejetnosé systematycznego przeprowadzania testéw funkcjonalnych - [K_U17]

4. potrafi wybra¢ jezyk programowania odpowiedni do danego zadania programistycznego - [K_U20]

5. potrafi - zgodnie z zadana specyfikacjg - zaprojektowaé oraz zrealizowa¢ prosty system informatyczny, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi - [K_U21]

6. ma umiejetnos¢ formutowania algorytméw i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi, -
[K_U22]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]
2. potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych osob - [K_K2]
3. potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy) oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez kolokwium na
koniec semestru, kolokwium obejmuje 11 zadan o charakterze praktycznym dotyczgcych poszczegolnych narzedzi i
zagadnien omawianych w ramach przedmiotu (2 x AWK, 2 x lex, 2 x LLgen, 2 x yacc, 3 x SLR), zadania majg zaréwno
charakter konstrukcyjny (np. napisz program) jak i analityczny (np. jaka bedzie odpowiedz danego programu)

- ocene i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu, ocena ta obejmuje takze umiejetno$é pracy w
zespole,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe
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Pierwszy wykfad poswiecony jest oméwieniu organizacji zaje¢ (zakresu przedmiotu, Srodowiska i narzedzi, literatury i zasad
zaliczania) oraz wprowadzeniu do tematyki przetwarzania tekstu na przykfadzie jezyka AWK.

Pierwsze zajecia laboratoryjne poswiecone sg zagadnieniom organizacyjnym: sprawdzeniu poprawnosci dziatania kont,
zaznajomieniu sie ze srodowiskiem i narzedziami oraz uruchamianiem skryptéw do kompilacii.

Nastepnie przedstawiany jest model analiza-synteza translatora, podziat procesu translacji na etapy oraz faza analizy
leksykalnej i zasady prowadzenie jej z wykorzystaniem generatora analizatoréw leksykalnych lex.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci uczg sie wykorzystywania jezyka AWK do przetwarzania tekstu rozwigzujgc
przyktadowe zadania z wykorzystaniem interpretera GAWK.

Nastepnie przedstawiany jest cykl poswigcony analizie sktadniowej, zawiera oméwienie ogélnych zasad prowadzenia analizy
sktadniowej i poje¢ zwigzanych z gramatykami bezkontekstowymi (takich jak: terminale i nieterminale, produkcje, wywody,
typy rekurencji, niejednoznacznos$é i rownowaznosé gramatyk) oraz wstep do metody zstepujace;.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci przechodza do zapoznawania sie z projektowaniem i implementowaniem prostych
filtrow tekstu z wykorzystaniem generatora analizatoréw leksykalnych lex.

W dalszym ciggu cyklu poswieconego analizie sktadniowej prezentowany jest generator analizatoréw sktadniowych
dziatajgcych w oparciu o metode zstepujgca ? Ligen. W pierwszym wyktadzie poswieconym temu generatorowi prezentowany
sg ogolne zasady jego dziatania i konstruowania specyfikacji analizatoréw syntaktycznych.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci rozpoczynajg samodzielne konstruowanie bardziej ztozonych analizatorow tekstu
wejsciowego leksykalnych z wykorzystaniem generatora lex.

Nastepnie przedstawiany jest koncepcja translacji sterowanej skfadnig. Przedstawiane sg pojecia atrybutéw, definicji
sterowanych sktadnig, schematéw translacji oraz definicji S-atrybutowych i L-atrybutowych. Omawiane sg réwniez zasady
implementacji translacji sterowanej sktadnig w generatorze LLgen.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci majg za zadanie samodzielne zaprojektowanie, implementacje i testowanie
analizatora kodu zrodtowego jezyka programowania (np. obliczajacego metryki) z pomoca generatora lex.

Nastepnie przedstawiana jest metoda wstepujaca zasadom konstruowania i dziatania analizatoréw dziatajacych tg metodg i
generatorowi yacc. Wyktad obejmuje charakterystyke generatora yacc, sktadnie specyfikacji analizatora sktadniowego,
zasady wspétpracy z analizatorem leksykalnym oraz wykrywania i obstugi btedéw sktadniowych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci, implementujac proste filtry tekstu, zapoznaja sie z podstawami generatora LLgen i
zasadami tgczenia analizatoréw sktadniowych i leksykalnych.

W ramach nastepnego wyktadu przedstawiane sg zasady implementacji translacji sterowanej sktadnig w metodzie
wstepujgcej w generatorze yacc (atrybuty syntetyzowane i dziedziczone, typy atrybutéw, akcje wielokrotne).

Na zajeciach laboratoryjnych studenci tworzg samodzielne analizatory tekstu z wykorzystaniem LLgena i lexa.

Kolejny wyktad z cyklu dotyczacego analizy sktadniowej poswigcony jest postugiwaniu sie gramatykami niejednoznacznymi w
metodzie wstepujgcej w generatorze yacc. Przedstawiane sg zalety i typowe, praktyczne przykfady gramatyk
niejednoznacznych oraz zasady wykorzystywania ich w generatorze yacc.

W czasie zaje¢ laboratoryjnych studenci samodzielnie implementujg z wykorzystaniem generatoréw LLgen i lex translator
prostego jezyka programowania imperatywnego.

Nastepnie przedstawiany jest analiza semantyczna: rézne typy kontroli zaleznosci kontekstowych, takie jak: sprawdzenie
przeptywu sterowania, unikalnosci deklaracji nazw, powtérzeh nazw oraz kontrola typow.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci, rozwigzujac proste zadania, rozpoczynaja zapoznawanie sie z generatorem yacc.

Wyktad konczacy cykl dotyczacy analizy sktadniowej poswiecony jest poréwnaniu wad i zalet réznych metod tworzenia
translatoréw dziatajgcych w oparciu o metode wstepujaca oraz demonstracji sposobu generowania kodu parsera.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci implementujg kompletne analizatory z wykorzystaniem lexa i yacca.

Kolejny wyktad poswiecony jest etapowi syntezy kodu posredniego: omawiane sg rézne rodzaje kodéw posrednich i maszyny
wirtualne a jako przyktad konkretnej implementacji, szczegétowo przedstawiany jest kod tréjadresowy.

Na laboratoriach studenci rozpoczynajg, w dwuosobowych grupach, implementacje w yaccu i lexie prototypu translatora
dokonujgcego automatycznego ttumaczenia kodu pomiedzy wybranymi, znanymi im jezykami imperatywnymi.

Nastepnym zagadnieniem omawianym na wyktadach jest generacja kodu wynikowego i jego optymalizacja.
Na zajeciach laboratoryjnych studenci kontynuujg w grupach realizacje projektu translatora kodu.

Kolejny wykfad dotyczy zagadnien budowy srodowiska wykonawczego, takich jak dostep do nazw nielokalnych, dynamiczny
przydziat pamieci i przekazywanie parametréw do podprogramow.

Na laboratoriach studenci koncza implementacje i przeprowadzajg testy przygotowywanych prototypow translatorow.
Ostatnim prezentowanym na wyktadach narzedziem jest zintegrowane srodowisko nowoczesnego generatora ANTLR.
W czasie zajec¢ laboratoryjnych rozpoczyna sie rozliczanie projektéw przez poszczegolne zespoty.

Ostatni wyktad poswiecony jest podsumowaniu catosci przedstawionych w ciggu semestru zagadnien oraz sprawdzeniu
wiedzy studentéw w formie kolokwium zaliczeniowego.

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.
Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan, demonstracja narzedzi programistycznych
2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole
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Literatura podstawowa:

1. Kompilatory. Reguty, metody i narzedzia, A. V. Aho, R. Sethi, J. D. Ullman, WNT, Warszawa, 2002

2. Automatyczne przetwarzanie tekstéw, J. Cybulka, B. Jankowska, J. Nawrocki, Nakom, Poznan, 2002

3. Wprowadzenie do przetwarzania tekstéw w jezyku AWK, J. Nawrocki, W. Complak, Nakom (Pro Dialog), Poznan, 1994
4. Wprowadzenie do generatora Lex, J. Nawrocki, A. Czajka, Nakom (Pro Dialog), Poznan, 1998

Literatura uzupetniajaca:

1. lex & yacc, 2nd Edition, D. Brown, J. Levine, T. Mason, O?Reilly Media, 1992

2. The Definitive ANTLR Reference: Building Domain-Specific Languages, T. Parr, The Pragmatic Bookshelf, 2007

3. Compilers: Principles, Techniques, and Toals, 2. Ed., A.V. Aho, M. S. Lam, R. Sethi, J.D. Ullman, Addison-Wesley, 2007

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach: 16
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych:. 8
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych / projektu 10
4. napisanie programu / programéw, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 4
5. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 16
6. udziat w wyktadach 5
7. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 4
godz.), 50 stron
8. przygotowanie do zaliczenia wyktadéw i udziat w kolokwium zaliczeniowym

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 65
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 34
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